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I .  I N T R O D U C T I O N

T h e  P D T - 5 9 0  P r e c i s i o n  D i g i t a l  T h e r m o m e t e r  u s e s  l a r g e - s c a I e  i n t e g r a t e d

c i r c u i t l y a n d } a s e r - t r i m m e d t e m P e r a t u r e t r a n s d u c e r s t o a c h l e v e s t a t e - o f -
t h e - a r t t e m p e r a t u r . - " . " " i " g t t p " b i l i t i t " ' T h e t t t o s s i t c h - s e l e c t a b l e P r o b e s
c a n  b e  c o n n e c t e d  t h r o u g h  h u n d r e d s  o f  f e e t  o f  c a b r e  t o  p r o v i d e  a c c u r a c e

t e m p e r a t u r e  s e n s l n g  i n  r e m o t e o a r e a s '  C e l s i u s  o r  F a h r e n h e i t  r e a s u r e m e n t

i s  s w i t c h - s e l e c t a l i e - * f t i t  g ' l o r e s o l p t i o n '  w i t h  a n  a c c u r a c v  b e t t e r  t h a n

+  o . s - c  ( 1 . 2 - F )  o v e r  a  - 5 0 -  t o  + r s o i ; - ; ; ; g t - i - o o o  t o  z o o o p l '  T a b t e  I

S h o w s  t h e  d i g i t a l  t h e r m o m e t e r  s p e c i f i c a t i o n s

T h e d i g i t a l t t r e r n o m e t e r c a n o p e r a t e f r o m a t l ' ? v o l t t o g v o l t p l u g t r a n s -
f o r m e r ,  1 2  v o l t  a o t o r n o t i o t  o r  r n a r i n e  b a t t e r y  s y s t e m s  o r  f r o m  i n t e r n a l

r e c h a r g e a b l e  N i - C a i t  b a t t e r i e s  f o r  p o r t a b l e  o p e r a t i o n '

T h i s  t h e r m o m e t e r  h a s  t h e  r a n l t e ,  f l e x i b i l i t y  a n d  a c c u r a c y  n e c e s s a r y  f o r

m a n y  u s e f u l  a P P l j ' c a t i o n s '

U

'AALE I-D|G]rAL THENTOXETEN

nfiga

Raaolulbn

Scntot Un.[ilY

lfaLr E ro?

Accutrt

Prob. Inpul3

8firr ProD.

-50" -+150"Gs ls
60" - +200"Fahl

9 . 1  " C
0 . 1 " F

r0.5"C, trom -55

l l c d n t  -  1 0 . 1 "

Lin€trlty €tror i cl

Two, rwilch-8€l€cl€

Numb€r:2
Typ6: tenP€ralur€-

9

ll.lrr Op..lline
Tcmparllu.a nlnga

Oirpl.t

SIa

W.ighl

Inpul Porat

THERTOXETEN EPECIFICATIO}'6
-50"- + lso"Colsiu8

60" - +2oo"Faht€nholl

9 . 1  " C
0 . 1 " F

tO.5"C. lrom -55" to + lso'C

I I cdnt - 10.1'C or F

Lin€trlty €tror + caliblalion orrot r mot€r otror

Two, rwitch-8€l€clabkt

Numb€r:2
Typ6: tenp€ralur€-dep6ndonl currenl soutco
Rospons€ tim€:3.4 saconds to reach 03'26^ of slep

chang€ in lsmpemlur€ ln gllrr€d
liouid b6lh

Voltag€ standolf: + 200V tfom snsot ca3€ lo €i
lher aclivo l6ad

cabl€ l6ngth:10 fo€t (can b€ €xlondcd lo 8ev€tal
hundred t€€t)

Conneclor typ€: RCA Phono Plug

0  5 0 ' c

:r'r, 0.43{rrJtsttrgh, Inghnnlsnslly.od LEO dioils

1 r , H  / . 4 " , W  /  5 ' . / . I n c h e s o

l4 oz. l2O oz. wrth balteties and Gharger)

9-14  vo l ts  AC o t  UC,175 mA.  1 .7  wa l ls



I I I  CONTROLS A I ID  CONNECTIONS

POnER -  O l {  -  " o t { "  Pos i t i on  app l i es  Po r re !  t o  t be  c i r cu i t

O F F  -  " O F F "  P o s i t i o n  r e m o v e s  c i r c u i t  P o u e r '

SCALE  -  ' c  -  TemPera tu re  d i sp l ayed  i s  i n
' r '  -  TenPe ra tu re  d i sP laYed  i s  i n

Vsgl =2.732V

AT |l"C
loMv =  l 'K

C e l s i u s  u n i t s .
F a h r e n b e i t  u n i t s .

RAI{KII{E
l8K SCAtlf'lG

RESISTOR

vsw =4.917V
AT 3fF

lot{v = l'R

sE[soR -  A
B

-  Senso r  P tob€  connec ted  t o  "A "  i nPu t  i s  d i sp l ayed '
-  Senso r  p robe  connec ted  t o  {B '  i nPu t  i 5  d iEP layed '

t hc  A  and  B  t empe ra tu re  p robes  shou ld  no t  be  l n t e r changed  as  t hey  a re

ca l l b ra ted  f o r  t he  a  o r  B  i nPu t  on l y .  Bo th  P robes  shou ld  be  p l ugged

in  even  i f  on l y  one  i s  be ing  u . sed .  I f  a  p robe  i s  no t  p l ugged  i n t o  t he

s e l e c t e d  A  o r  B  i n p u t  t h e n  a ( ' I D y i l l  b e  d i s p J . a y e d  i n  t h e  n o s t  s i g n i f i c a n t

i l l g i t  g ' i t h  t he  l o r y i r  o rde r  d i g i t s  b l anked .  E r ra t i c  r ead inge  nay  resuL t

f r on  poo r  e l ec t r l ca l  con tac t  be tween  t he  P robe  P lug  and  i npu t  j acks .

Po re r  j . npu t  j ack .  9  t o  14  vo l t s  DC  can  be  aPP l i ed  t h rough  t he  Po r t e r

l n p u t  j a c k  t o  p o r e !  t h e  P D T - 5 9 O .  A  b l i d g e  r e c t i f i e r  i n P u t  D a k e a  i t

u n n e c e s s a r y  t o  o b s e r v e  p o l a r i t y .  A  L / 2  A U P  i n l i n e  f u s e  s h o u l d  b e

u l cd  s l r en  ope ra t i ng  f r oB  au tono t i ve  I 2v  ays teDs .

BATTERY SwIBcH  (op t i ona l )

C h a r g e :  S w i t c h  i n  c h a r g e  P o s i t i o n  c o n n e c t s  N i - c a d  b a t t e r i e s  t o  c h a r g i n g

c i r c u i t .  T h e  i n s t r u n e n t  e i 1 1  n o t  o P e l a t e  f r o D  t h e  N i - c a d  b a t t e r i e s  i n

t he  ch . rge  l r ode .

Run :  Sw i t ch  i n  r un  Po6 i t i on  a l l oug  i ns t r umen t  t o  oPe ra te  f r om the

i i i : i aa  l i i i e r y  pac t - .  NOTE:  The  ba t t e r y  ss i t ch  shou ld  no t  be  l e f t  i n

t he  run  poa i t i on  uh i ! . e  t he  i ns t r uaen t  i s  be lng  oPe ra ted  f r om an

e x t e r n a l  p o s e r  s u p p l y .

EXTENDING THE SET ISOR PROAE CABLBS

The  p robe  cab les  can  be  ex tended  us i ng  an  aud io  ex tens ion  cab le  w i t h

phono  p l ugs  on  each  end .  Use  a  phono  P lug  t o  Phono  P lug  adaP te r  t o

c o n r r e c t  t h e  c a b l e s .  T h e  p r o b e  c a b l e  m a y  b e  e x t e n d e d  b y  s p l i c i n g  i n

a d d i t i o n a l  u i r e .  o b s e r v e  p o l a r i t y  a n d  P r o t e c t  t h e  c o n n e c t i o n s  a g a i n s t

m o i a t u r e .  F o r  l o n g  c a b l e  r u n s  ( o v e r  1 O O  f e e t )  u s e  a  t w i s t e d  p a i r  f o r

b e s t  r e s u l t s .

F i g .  I
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a

IV" THEORY Of OPERATIOI{I

The AD59OK teapera ture  Eensot  (40255)  ig  in  fac t  an  in teg ta ted  s i rcu l t

which when connected to a voltage 6ource produces atr outttUt current

that Ls prdport ional to tenPeratur€. fhe o[tput cutrent ia equal to

luA per  i "g ree  Ke lv ia .  11ha Ke lv in  degr€e is  equa l  in  s ize^ too the  ce ls i 'ug

d e g r e e ,  h o w e v € r ,  t h e  K e l v i n  t R n P e r a t u r e 6 g c a l e  i 3  o f f s e t  2 7 3 ' 2 -  h i g h e r

t h i n  t h e  C e l s l u s  s c a l e  r i t h  O o K  ( - 2 7 3 . 2 t C )  c a l l e d  a b s o l u t e  z e t o '  A b a o l u t e

zero  is  the  co ldes t  poss lb le  tempera ture  rhere  no lecu la r  t lo tLon is  a t  a

min imum.  The re la t ionsh ip  be tween the  Ke lv in r  ce ls ius  and Fahrenhe i t

s c a l e s  i s  a s  f o l l o w s :  
T o c  =  T o K  - 2 7 3 . 2 0

t o F  =  9 , / 5  ( r o c ) + 3 2 o
'  

T o F  =  9 / S  ( t o r - z z 3 . 2 l + 3 2 o

T h e r e  i s  a l s o  a  l i t t l e  u a € d  R a n k i n e  t e D P e r a t u r s  s c a l €  r h i c h - " ! 8 t ! "  
" t . .

a b s o l u t e  z e r o  w i t h  F a h r e n h e i t  s i z e  d e g r e e s  a n d  l a  o f f s e t  4 5 9 . 7 -  f l o E  t h e

Fahrenhe i t  sca le .  Rank ine  to  Rahrenhe i t  convers ion  1s  as  fo l lows:

roF =  ton-459 ' .70

t fhen the  AD5gOKrs  ou tpu t  cur ren t , i s  pasaed th rough the  appropr ia te  va lue

sca l ing  res ie to r  the  resu l t ing  ou tpu t  vo l tage is  p ropor t ionsa l  to  Ke lv ln

or  Rank ine  t€mPera ture  as  sho\ tn  in  r l9 .  1 .^  The sca l ing  res is to rs  can be

comblned as  shoen in  F ig .  2  Eo tha t  oK o t  oR c tn  be  swi tch  se lec tab le  and

read f ron  a  vo l tn€ ter .  To  genera te  an  ou tpu t  vo l tage Propor t iona l  to  the

nore  common ce ls ius  and Fahreohe i t  sca les  we^need to  subt rac t  2 .732 vo l ts

f r o m  t h e  o K  o u t p u t  a n d  4 . 5 b ? . i o t t g  f r o u  t h e  " R  o u t p u t s  s h o r n  i n  F i g .  2 '

Th ls  i s  aceompl l , shed l  by  hav ing  the 'vo l tmet€r  neaaure  the  d l f fe rence be tyeen

the scaled output volt ige andl the approprlete rqf,erence votrtage.

T h e  r e f e r e n c e . ' v o l t a g e s  m u s t  b e  v e r y  s t a b l e  s o ' a  6 : 9  v o l t  p r e c i s i o n .  i a t € -

gra ted  c i rcu l i ,  Zen i r  (DOl2r  L l r3zgDZ,  i s  ueed w i th  aPPropr ia te  res ls to r

d iv iders .  F ig .  3 .shovs  the  conp le te  temPera ture  to  vo l tage c l rcu i t  w i th

Ce ls ius  to  fahrenhe l , t  and gensor  sw l tches .  Tr inm€r  res ls to rs  a re  used to

ca l ib ra te  the  tenpera tur€  ne .nsors  and to  p rec l 'ae ly  ad t jus t  th€  re fe rence

v o l t a g e s . .

T h e  s e l e c t e a l , t € p p e r a t u r e  s e n s o r ' s  c e l E i u s  o r  F a h r e n h e i t  o u t P u t  v o l t a g e  i s

i e a " u r e a  b y  a  3 t - t t t g i t  D i g i t a l  v o l t m e t e r  ( D v u ) .  T h e  D v t {  h a s  a  - 1 . 9 9 9  t o

+ 1 . 9 9 9 . v o l t  r a n g e  a n d  
" o  

w h e n  t h e  s c a l e d  o u t P u t  v o l t a g e  f a l l s  b e l o w  t h e

r . i " r i l " " ' ; " i ; ; ; "  a  n e g a t i v e  t e m p e r a t u r e  i s  i n d i c a t e d .  B e c a u E € . t h e ' i n p u t

; ; ; ; ; ; ; t i s  fo  r i  p . "  a ig ree  c  o r  F  the  d lec lna l  po in t  i s  g la ied  be tween

t h e l a n a l o n v p o s l t l . o n , t o o b t a i n a r e a d o u t i n d l e g r e e s c o r F .

4 .
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T h e  D v M  i s  b u i l ' t  a r o u n d  r n t e r s i l ' s  7 1 0 7  s i n g l e  c h i p  a n a l o g  t o  d i g i t a l

( A t o D } c o n v e r t e r l c . T h e T l 0 T u s e s t h e d u a l s l o p e i n t e g r a t i o n m e t h o d
o f  c o n v e r s i o n  a n d  h a s  a u t o  z e r o  a n d  a  t r u e  d i f f e r e n t i a l  i n p u t  ( m e a s u r e s

t h e  n e t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  v o l t a g e s  a p P l i e d  t o  i t s  i n p u t  h i g h  a n d  i n p u t

l o w  t e r u r i n a l s )  .

T h e  A  t o  D  c o n v e r t e r  c o n t a i n s  a r n p l i f i e r s ,  b u f f e r s  a n a L o g  s w i t c h e s '  a

c o m p a r a t o r ,  c l o c k  o s c i l l a t o r '  c o u n t e r s '  l a t c h e s  a n d  L E D  s e q m e n t  d r i v e r s  '  A l

I n t h e f i r s t P a r t o f a n e a s u r e n e n t c y c l e t h e A t o D i n t e r n a l l y s h o r t s
t h e  r n p u t s  a n d  c h a r g e s  t h e  a u t o  z e r o  c a p a c i t o r  C 1 5  t o  c o n p e n s a t e  f o r

a m p i i f i e r  a n d  i n c e g r a t o r  o f f s e t  v o L t a g e s '  I n  t h e  n e x t  p h a s e  t h e  i n t e

g r a c o r  o u c p u t  v o l t a g e  i n c r e a s e s  a t  a  r a t e  p r o P o r t i o n a l  t o  t h e  u n k n o l t n

i n p u t  ? o i E a g e  f o r  a  f i x e d  n u m b e r  o f  c l o c k  p u l s e s '  I n  t h e  f i n a l  p h a s e

: h e r n c e g r a E o r o u t P u t v o l t a g e i s d e i n t e g r a t e d a t a r a t e P r o p o r t i o n a l t o
t n e  r e t e r e n c e  v o i - - i g e  t h a t  h a s  b e e n  s t o r e d  o n  E h e  r e f e r e n c e  a a p a c a t o r

c 1 ; . I h e n u n b e ! o f c l o c k p u l s e s r e q u r r e d f o r t h e i n t e g r a t o r ' - o r e a c b
j  v o i . - s  r s  c o u n t e d  a n d  d i s p l a y e d .  i r  t r r "  u n k n o w n  v o l t a g e  ! s  i n c e g r a ! e d

: c r  i l C 0  c o u n c s  a n d  i f  i t  r e q u i r e s  l O O O  c o u n t s  d u r i n g  E h e  i e r n t e g r a t i o n

p h a s e  t o  r e a c h  0  u s i n g  a  I  v o t t  r e f e r e n c e  t h e n  I 0 o o  i s  d : - s p i a y e d  c o r r e s -

p o n d i n g  t o  . 1 . 0 0 0  v o I t s .

R e s i s t o !  R 2 2  a n < i  c a P a c i t o r  C 1 , 3  a r e  c o n n e c t e d  t o  t h e  : - n - - : r n a i  : s c r  l l a c o r

t o  g e n e r a t e  a  f r e q u e n c y  o f  4 8  K H z  w h i c h  t s  d i v r d e d  b y  4  b e f o r e  b e i n g  u s e d '

l 4 a x i n u n  5 0  l t z  r e , - e c t i o n  r s  a c h l e v e d  b y  h a v r n g  t h e  l n E e q r a : : - J n  p e r r o d  a n

: . n . - e g r a I  m u l - t i p l e  o f  t h e  l r n e  f r e q u e n c y .  T h f e e  c o n v e r s l c n s  p e r  s e c o n d

a r e  n a < i e  w i t h  t h e  4 8  K H z  c l o c k  f r e q u e n c y '

A c c : : l : : i  w i t h  t h e  d u a l  s l o p e  A  t o  D  c o n v e r t e r  1 s  a c h i e v e d  w i t h o u t  t n e  u s e

J :  p i e : i s t o n  r e s r s c o r s  o r  c a p a c a t o r s '  T h e  i n t e g r a t r o n  c a P a c . r t o r  C l 4 '  t h e

e u - - c : e r o  - - a p a c r - - o r  C I 5  a n < i  t h e  r e f e ! e n c e  c a p a c i E o r  c I 2  m u s t  h a v e  I o \ t

i e a x a g t c i . r a r a c . e r a s c l c s a s w e l l a s } o w d i a e i e c t r i c a d s o r P t i o n ( d i a e l e c t r i c
a o s c : p : i o n : - s  w h e n  a  c h a r g e  i s  g i a c e c i  o n  c h e  c a p a c i t o r  t h a t  d o e s  n o t

3 F p e a r  a s  v o l t a g e  a c r o s s  E h e  c a p a c L E o r i  '  P o l y P r o p y l e n e  f i l m '  l ' l y 1 a r  a n d

? o i i r c a r b o n a r e  c a p a c i t o r s  a r e  r e c o n m e n d e d  f o r  t h e i r  e x c e l l e n t  d i a e l e c t r l c

A l t h o u g h t h e A ! o D c o u n t e r h a s a n o n c h i p ' / o i t a g e r e f e r e n c e t h e o f f c h i p
; ; ; ; t ; ' ; . .  i s  n o r e  s t a b l e  b e c a u s e  r : : . s  n o t  s u b i e c t  ' : o  i n t e r n a i  c h r p  h e a t i n g

g a u s e d b y t h e L E D s e g m e n t d r i v e r s . T h e . v o l . . : e i e r e n c e i s e x t e r n a l l y
s u p p l i e d  f r o m  a  r e s i s t i v e  d i v r d e r  a c r o s s  : n e  : : 4 1 2 ' t z  ? r e c r s r o n  z e n e r '

T h e  c i r c u i t  l e q u i r e s  a  + 5 . 6  a s  w e l l  a s  a  - 5  v o l t  P o w e r  s u p p l y .  9  t o  1 4  
A / )

v o l t s A c o r D c ! s r e c t i f i e d a n d f i l t e r e < i b y D ' I - 4 a n d C l . T h e 7 8 O 5 ( U r
v o l t a g e  l e g u l a t o r  s u p p l i e s  t h e  + 5  v o l t s '  T h e  5 5 5  t r m e r  l u 2 )  i s  i n  t h e

a s t a b l e  t n o d e  a n d  g e n e i a t e s  a  2  K H z  s q u a r e  w a v e  w h j - c h  i s  v o l t a g e  d o u b l ' e d

a n d  c l a m p e d  t o  P r o d u c e  t h e  n e g a c l v e  s u p p l y  v o l t a g e  w h r c i :  i s  r e g u l a t e d

b y  t h e  7 9 0 5  r e g u l a t o r  ( u 3 ) .

6 .

I
I



J

V .  C A L I B R A T I O N

c a l i b r a t i o n  r e q u i r e s  a  D V M  t o  s e t  t h e  r e f e r e n c e  v o l t a g e s -  w i t h  t h e

n e g a t i v e  D V M  l e a d  o n  p i n  2  o f  t h e  ? 9 0 5  v o l t a g e  r e g u l a t o r ,  c o n n e c t  t h e

p o s i t i v e  l e a d  t o  t h e  c e n t e r  l u g  o f  t r i m m e r  r e s i s t o r  R 6  a n d  a d j u s t  R 6

f o r  l . O O O  v o 1 t .  N e x t ,  c o n n e c t  t h e  P o s i t i v e  l e a d  t o  t h e  c e n t e r  1 u g  o f

t r i m m e r  R 9  a n d  a d j u s t  R 9  f o r  a  2 . 7 3  v o l t  m e a s u r e n e n t .  T h e n ,  c o n n e c t

t h e  p o s i t i v e  l e a d  t o  t h e  c e n t e r  l u g  o f  R 1 2  a n d  a d j u s t  R I 2  f o r  4 . 5 9  v o l t s .

T h e  s e n s o r  p r o b e s  a r e  e a s i l y  c a l i b r a t e d  u s i n g  t h e  b o i l i R g  p o i n t  a n d

f r e e z i n g  p o i n t  o f  w a t e r  f o r  r e f e r e n c e .  T o  a c h i e v e  + 0 . 5 - c  a c c u r a c y
( o r  b e t t e r )  ,  t h e  s e n s o r  P r o b e s  s h o u l - d  b e  c a l i b r a t e d  a t  b o t h  p o i n t s  a n d

t h e  e r r o r  s h o u l d  b e  e v e n l y  s p l i t  b e t w e e n  t h e m .  F o r  i n s t a n c e ,  i f  t h e

n e t e r  i s  a d i u s t e d  t o  r e a d  O . O " C  a t  t h e  f r e e z i n g  P o i n t  o f  h t a t e r  i n d
I o l . o o  a t  t h e  b o i l i n g  p o i n t  o f  n a t e r ,  t h e n  t h e  e r r o r  w i l l  b e  + I " c .  ^
T h e  e r r o r  w o u l d  u " - i o . i 6 c  i r - i r r i - r n e t e r  w e r e  r e a d j u s t e d  t o  ! e a d  - o - 5 o c

a t  t h e  f r e e z i n g  p o i i - t  a n d  1 O O . 5 " C  a t  t h e  b o l l i n g  p o i n t .  T h i s  m e t h o d  o f

e q u a l i z i n g  t h e  e r r o r  o v e r  t h e  t e m p e r a t u r e  r a n g e  i s  s o n e t i m e s  r e f e r r e d  t o

a S  I ' s p l i t t i n g  t h e  r o c k " .  P l a c e  b o t h  s e n s o r s  i n  a  p o t  o f  m i n e r a l - f r e e

w a t e r  ( d i s t i l l e d  i f  n e c e s s a ! y ) ,  a n d  a f t e r  i t  i s ^ f r e e l y  b o i l i n 9 ,  a d j u s t

R 1 6  f o r  s e n s o r  A  a n d  R 2 0  f o r  s e n s 6 r  B  f o r  1 o o . o " c .  ( R 1 4  a n d  R 1 8  s h o u r d  b e

s e t  a t  n i d - r a n g e . )  I f  y o u  a r e  v e r y  f a r  a b o v e  s e a  l e v e l - ,  t h e n  i t  n a y  b e

n e c e s s a r y  t o  n a k e  a n  a l t i t u d e  b o r r e c t i o n .

F o r  t h e  f r e e z i n g  p o i n t  o f  r . r a t e r ,  m i x  c r u s h e d  i c e  w i t h  a n  e q u a l  a n o u n t  o f

c o l d  w a t e r .  S t i r  t h e  m i x t u r e  f o r  s e v e r a l  m i n u t e s ;  y o u  s h o u l d  o b s e r v e  t h e

t e n p e r a t u r e  r e a c h  a  l o w  p o i n t  a n d  s t a b i l i z e  f o r  s e v e r a L  n i n u t e s  w h e n

e q u i l i b r i u n  i s  r e a c h e d .  I f  i t  n e a s u r e s  r i g h t  o n  0 . 0 " C ,  t h e R  y o u  a r e

f i n i s h e d  w i t h  c a l i b ! a t i o n .  I f  t h e  t e m P e r a t u r e  i s  b e l o w  0 . 0 - C ,  t h e n

a d j u s t  t r i m m e l s  R 1 6  a n d  R 2 0  u n t i l  t h e  a m o u n t  o f  e r r o r  i s  r e d u c e d  b y  a

h a l f - - " s p l i t t i n g  t h e  r o c k " .

N e x t ,  p l a c e  t h e  s e n s o r s  i n  t a p  w a t e r  a n d  a l l o w  t h e m  t o  c o n e  t o  e q u i l i b r i u n

a t  r o o n  t e m p e r a t u r e .  U s e  t h e  c o n v e r s i o n  e q u a t i o n s  a n d  c a l c u l a t e  t h e

f a h r e n h e i t  t e m p e r a t u r e  f t o m  t h e  i n d i c a t e d  C e l s i u s  t e m p e r a t u r e .  A d j u s t

R l 4  a n d  R l 8  f o r  t h e  c o r r e c t  F a h r e n h e i t  t e m p e r a t u r e .

F . i g u r e  4  s h o w s  t h e  s e n s o r  l l n e a r i t y  e r r o r  o v e r  s e v e r a l  d i f f e r e n t  t e t n p -

e r a t u r e  s p a n S .  I n  o r d e r  t o  a c h i g V e  t h e S e  a c c u r a c i e S  o v e r  r e d u c e d  s p a n s ,

a n - a c c u r a t e  t h e r t n o m e t e r  w i t h  O . l o C  r e s o l u t i o n  r n u s t  b e  u s e d  t o  c a l i b r a t e

t h e  s e n s o r s  a t  e a c h  e n d  o f  t h e  s e l e c t e d  s p a n .  A n  a c c u r a t e  c l i n i c a l  t h e r -

m o m e t e r  c a n  b e  u s e d  o v e r  t h e  c l i n i c a l  r a n g e ,  h o v r e v e r ,  n o t e  t h a t  i t  t e n d s

t o  i n t e g r a t e  t h e  t e m p e r a t u r e  f r o m  t h e  t i s s u e  w i t h  w h i c h  i t  i s  i n  c o n t a c t

a l o n g  i t s  l e n g t h ,  w h i l e  t h e  A D 5 9 O K  m e a s u r e s  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  p o i n t

i t  c o n t a c t s .  A c c u r a t e  g l a s s  t h e r m o t n e t e r s  w i t h  0 . 1 "  r e s o l u t i o n  a r e  a v a i l a b l e

f r o n  m o s t  l a b o r a t o r y  s u p p l y  d i s t r i b u t o r s  f o r  u n d e r  $ 2 5 ,  h o w e v e r ,  t h e y  a r e

v e r y  f r a g i l e  a n d  r e q u i r e  t h a t  a  s p e c i f i c  l e n g t h  o f  t h e r m o r n e t e r  b e  i n m e r s e d

f o r  a c c u r a t e  r n e a s u r e m e n t s .  T h e  g l - a s s  t h e r t n o m e t e r  s h o u l d  b e  u s e d  i n  a  w e l l -

s t i r r e d  w a t e r  b a t h .  
a
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PpI-5lto PRECTSIOI| DIGTTAT, TrrERsoilETgR

PARTS L IS I

Q fT .  PART

I  r c t 7 l 0 7  c P L
1  5 s s
I .  : y 3 : 9 D Z
2  A D 5 9 O K  ( g | a y  b e  l a b e l e d  4 O 2 S S ,
I  7 s 0 5
I  7 9 C 5
1  5 0 8 2 - 7 6 5 6  + 7  L B D  d i g i r
3  5 0 8 2 - 7 6 3 L  =  ?  s e g n e n t  L E D  d i g i r s
9  1 N 4 O 0 2  n e c t i f i e r  d i o d e s
I  P D T - 5 9 0  P C  b o a r d  )
I  PDT-590-D D ispray  pc  uoara i  sor 'D  rN sBTs
L  2 2 o O  u f ,  1 6 V  E t e c r r o l y t l c
2  39  u f ,  10V Tanta luD
3  .  0 1  u f  d i s c
2  . 0 1  u f  p o l y e s t e r
2  4 7  u f  l 2 V  E l e c t r o l y t l c
2  l o o  u f ,  2 5 v  E l e c t r o l y t l a
I  0 . 1  u f  p o l y e s t e r
I  100 pF,  l t l ca  (any  va lue  f rou  1OO to

15O pp uay  be  supp l lec t )
I  0 . 2 2  u f  p o l y e s t e r
1  .  O47 t f  po lypropy lene
1  l K  o h n ,  L / 4 W ,  5 l
2  47K oh,m.  I /4y .  SA
1 75 ohn,  l l4 t f ,  5 t
1  lOO ohn,  1 , /4 t f  ,  5 l
1  15  0  ohn,  1 , /4 t f  ,  5 t
I  8 2 0  o t n ,  L / 4 f l ,  S N  I
6  l K  o h n ,  t r i n n € r ,  v e r t .  n o u n t
5  7 . 8 6 K  o h n ,  l t
I  1 1 . 8 K  o h n ,  l i
L  4 . 0 2 K  o h n ,  l t
2  9 . 5 3 K  o h r ,  l t
I  1 o 0 K  o h B ,  l t
1  4 7 0 K  o h o ,  l / 4 t f  , 5 t
1  4 7 0  o h n ,  1 / 4 p *  5 t

RgFEREf,CE xO.

a4
u 2
DL2
u 5 r u 6
U 1
U 3
DS-4
D S l , D S 2 , D S 3
D l - D l  I

orLt

c 1
c 2 , c 9
C 3 ; C l O , C l 6
c 4  ,  c l l
c 5 , c 6
c 7 ,  c 8
c l 2
c l 3

c t 4
c l 5
RI
R 2 ,  R 5
R3
R3
R3
R4
R 6 , 9 r 1 2 , L 4 , L 6 , L 9 , 2 0
R 7 r l o r 1 3 r l 5 , 1 g
R8
R l l
R l 7 , R 2 1
R22
R 2 3
R 2 5

PRICE EACE

1 6 . 9 5
. 5 0

2 . S O
9 .  5 0

. 9 5
1 . 9 5
2 . 4 0
2  . 4 0

. 1 0

t 7 . 7 0

. 9 5

. 6 0

. 1 0

. 3 0

. t l0

. { 5

. 5 0

. 3 5

. 4 5

. 3 5

. 1 0

. 1 0

. 1 0

. l o

. 1 0

. L O

. 5 0

. 5 0

. 5 0

. 5 0

. 5 0

. 5 0

. r o

. 1 0

3
2
1
1
2
2
1
1
1
I

P D f - 5 9 0  c a b i n e t  c o D p l e t e  ( i n c l u d e s  t o p ,  b o t t o n ,  r e a r  p a n e l ,  f r o n t  L e n s ,  f e € t
a n d  n a c h i n e .  s c t e r s )  1 4 . 9 5

D P D !  n i n i - s I l d e  s s i t c h
M i c a  l n s u l a t o !
6 -32  ny lon  each ine  screw
6 - 3 2  . L € x  n u t
PC Bou9t  phono jack
Probe erDLes v i th  nou lded phono p lug
9v  DC p lsg  t rans former
I to  p in  IC  socket
8  p i n  I C  s o c k e t
p i n  t y p €  p o w e r  r e c e p t a c l e  w i t h  s c r e w s ,
Epaqers  and shou lder  r rashers

P r i c e s  l i s t e d  o n  t h i s  s h e e t  a r e  e f f e c t i v e  6 / 7 9  a n d ,  a t e
c h a n g e  s i t h o u t  n o t i c e ,

. 7 5

. 2 0

. 2 3

. 1 5

. 5 0
2 .  5 0
4  . 9 5

. 7 5

. 2 5

. 9 5

s u b j e c t  t o

r 0 .



M O D E T  P D T - 5 9 0  D I G I T A L  T H E R M O M E T E R  S E R V I C E  &  W A R R A N T Y  I N F O R M A T I O N

O p t o e l - e c t r o n i c s ,  I n c .  M o d e l  P D T - 5 9 0  F a c t o r y  w i r e d  D i g i t a l  T h e r m o m e t e r s
a r e  w a r r a n t e d  t o  t h e  o r i g i n a l  p u r c h a s e r  f o r  6  m o n t h s  f r o m  d a t e  o f  p u r c h a s e

a g a i n s t  d e f e c t s  i n  w o r k m a n s h i p  o r  f a i l - u r e  o f  c i r c u i t r y ,  p r o v i d e d  n o
u n a u t h o r i z e d  r e p a i r s  o r  m o d i f i c a t i o n s  h a v e  b e e n  a t t e n p t e d  o r  p e r f o r m e d  a n d
u n i t  h a s  n o t  b e e n  s u b j e c t e d  t o  r n j . s u s e  o r  a b u s e .

D e f e c t i v e  u n i t s  c o v e r e d  b y  t h e  a b o v e  t  a r r a n t y  m u s t  b e  r e t u r n e d  t o
f a c t o r y ,  w i t h  t r a n s p o r t a t i o n  c h a r g e s  p r e p a l d  a n d  a  S 5 . 0 0  r e m i t t a n c e  t o
h e l p  d e f r a y  r e t u r n  s h i p p i n g ,  h a n d l i n g ,  a n d  i n s u r a n c e  c o s t s .

D e f e c t i v e  u n i t s  e l i g i b l e  f o r  w a r r a n t y  s e r v i c e  w i l l  b e  p r o r n p t l y  r e p a i r e d
o r  r e p l a c e d  a t  m a n u f a c t u r e s  o p t i o n .

FACTORY SERVICE

F a c t o r y  a s s e r n b l e d  u n i t s  o u t  o f  l t a r r a n t y  m a y  b e  r e t u r n e d  f o r  r e p a i r
p r o v i d e d  t h e  s e n d e r  u n d e r s t a n d s  t h a t  r e p a i r  w o r k  i s  c h a r g e d  f o r  a t  S 1 5 . 0 0
p e r  h o u r  ( r n a x j . n u n  l a b o r  c h a r g e  f o r  P D T - 5 9 0  i s  t h r e e  h o u r s ,  m i n i m u m  c h a r g e
L s  o n e  h o u r )  p l u s  $ 5 . 0 0  f o r  r e t u r n  s h i p p i n g ,  h a n d J . i n g  a n d  i n s u r a n c e .  N o
c h a r g e  i s  m a d e  f o r  e l e c t r o n i c  p a r t s  r e q u i r e d .  R e p a i r e d  u n i t s  r e c e i v e  9 0  d a y
r r a r r a n t y  f r o m  d a t e  o f  r e t u r n .

F o r  f a c t o r y  r e p a i r  s e r v i c e ,  r e t u r n  u n i t  w i t h  c h e c k ,  c a s h  o r  m o n e y  o r d e r
f o r  $ 5 0 . 0 0  ( a n y  u n u s e d  a m o u n t  w i l l  b e  r e f u n d e d  w i t h  r e P a i r e d  u n i t )  o r
M a s t e r  C h a r g e  o r  v i s a  c h a r g e  c a r i l  n u r n b e r s .  N o  c . o . D .  r e t u r n s .  c h a r g e
c a r d  a u t h o r i z a t i o n  o r  p r e p a y m e n t  l r i l l  b e  r e q u i r e d  b e f o r e  a n y  w o r k  i s  d o n e .

O u r  s e r v i c e  a l e p a r t m e n t  w i L l  p r o v i d e  a  r a p i d  r e p a i r  t u r n - a r o u n d ,  m o s t
r e p a i r s  a r e  c o n p l e t e d  s a m e  d a y  r e c e i v e d .  D o  n o t  c a u s e  i l e l a y s - e n c l o s e
p r o p e r  i n f o r n a t L o n  a n d  r e m i t t a n c e .

AIJL WARRANTY RETURIIS

( 1 )  c o p y  o f  s a l e s  r e c e i p t  ( r e a d a b l e )
( 2 )  D e t a i l e d  d e s c r i p t L o n  o E  p r o b l e r n , / s .
( 3 )  C o m p l e t e  r e t u r n  a d d r e s s  a n d  p h o n e  n u m b e r  ( u . P . s .  s t r e e t  a d d r e s s

f o r  U . S . A . )
( 4 )  P r o p e r  p a c k a g i n g  ( i n s u r a n c e  r e c o n m e n d e d )  N o t e :  C a r r i e r s  w i l l  n o t

p a y  f o r  d a m a g e  i f  i t e r o s  a r e  n o t  p r o p e r l y  p a c k a g e d '  R e t u r n  v i a
U n i t e d  p a r c e l  s e r v i c e  i f  p o s s i b l e .

A d d r e s s  a l 1  i t e n s  t o :  O P T O E L E c T R O N I C S ,  I N c .
S e r v i c e  D e P a r t n e n t
5 8 2 1  N . E .  1 4 t h  A v e n u e
F t .  L a u d e r d a l e ,  F L o r l d a  3 3 3 3 4

T h e  a b o v e  r f , a r r a n t y  p o l i c i e s  a r e  t h e  s o l e  g u a r a n t e e s  p r o v i d e d  a n d  a r e
i n  l i e u  o f  a n y  o t h e r  e x p r e s s e d  o r  l n p l i e d  o b l i g a t i o n  o n  t h e  P a r t  o f
o P T O E L E C T R O N T C S  ,  r N C .

P T E A S E  N O t r E :  F a c t o r y  s e r v i c e  r a t e s  a n d  s e r v i c e  p o l i c i e s  q u o t e d  h e r e i n
a r e  e f f e c t i v e  t h r o u g h  1 9 7 9  b u t  m a y  s u b s e q u e n t l y  b e  c h a n g e d  w i t h o u t  n o t i c e .
I f  i n  q u e s t i o n ,  c a l l  o r  w r i t e  f o r  c u r r e n t  s e r v l , c e  c h a r g e s  b e f o r e  r e t u r n i n g
a  p r o d u c t  f o r  r e p a l r .
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